
Домашнее задание

Задание 1

Григорий является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся
абсолютно одинаковые товары, но на заводе, расположенном во втором городе, используется
более совершенное оборудование. В результате, если рабочие на заводе, расположенном в
первом городе, трудятся суммарно 𝑡2 часов в неделю, то за эту неделю они производят
3𝑡 единиц товара; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся
суммарно 𝑡2 часов в неделю, то за эту неделю они производят 4𝑡 единиц товара.
За каждый час работы (на каждом из заводов) Григорий платит рабочему 500 рублей.
Григорий готов выделять 5 000 000 рублей в неделю на оплату труда рабочих. Какое
наибольшее количество единиц товара можно произвести за неделю на этих двух заводах?

Задание 2

Производство 𝑥 тыс. единиц продукции обходится в 𝑞 = 2𝑥2 + 5𝑥+ 10 млн рублей в год.
При цене 𝑝 тыс. рублей за единицу годовая прибыль от продажи этой продукции (в млн
рублей) составляет 𝑝𝑥 − 𝑞. При каком наименьшем значении 𝑝 через 12 лет суммарная
прибыль может составить не менее 744 млн рублей при некотором значении 𝑥?

Задание 3

Зависимость количества 𝑄 (в шт., 0 ≤ 𝑄 ≤ 30000) купленного у фирмы товара от цены 𝑃
(в руб. за шт.) выражается формулой 𝑄 = 30000− 𝑃 . Затраты на производство Q единиц
товара составляют 5000𝑄+ 3000000 рублей. Кроме затрат на производство, фирма должна
платить налог 𝑡 рублей (0 < 𝑡 < 15000) с каждой произведённой единицы товара. Таким
образом, прибыль фирмы составляет 𝑃𝑄− 5000𝑄− 3000000− 𝑡𝑄 рублей, а общая сумма
налогов, собранных государством, равна 𝑡𝑄 рублей. Фирма производит такое количество
товара, при котором её прибыль максимальна. При каком значении 𝑡 общая сумма налогов,
собранных государством, будет максимальной?

Задание 4

Леонид является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся
абсолютно одинаковые приборы, но на заводе, расположенном во втором городе,
используется более совершенное оборудование. В результате, если рабочие на заводе,
расположенном в первом городе, трудятся суммарно 4𝑡3 часов в неделю, то за эту неделю
они производят 𝑡 приборов; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе,
трудятся суммарно 𝑡3 часов в неделю, они производят 𝑡 приборов.
За каждый час работы (на каждом из заводов) Леонид платит рабочему 1 тысячу рублей.
Необходимо, чтобы за неделю суммарно производилось 20 приборов. Какую наименьшую
сумму придется тратить владельцу заводов еженедельно на оплату труда рабочих?

Задание 5

Пенсионный фонд владеет ценными бумагами, которые стоят 𝑡2 тыс. рублей в конце года
𝑡(𝑡 = 1,2,...). В конце любого года пенсионный фонд может продать ценные бумаги и
положить деньги на счёт в банке, при этом в конце каждого следующего года сумма на
счёте будет увеличиваться в 1 + 𝑟 раз. Пенсионный фонд хочет продать ценные бумаги в
конце такого года, чтобы в конце двадцать пятого года сумма на его счёте была наибольшей.
Расчёты показали, что для этого ценные бумаги нужно продавать строго в конце двадцать
первого года. При каких положительных значениях 𝑟 это возможно?
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Ответы
1. 500

2. 29

3. 12 500

4. 3 569 000

5. 43
441

< 𝑟 < 41
400
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