
Задачи к вебинару 2

Задание 1

Все боковые стороны четырёхугольной пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 равны 𝐴𝐷 – стороне
основания 𝐴𝐵𝐶𝐷. Стороны 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 и 𝐶𝐷 вдвое меньше стороны 𝐴𝐷.

a) Докажите, что высота пирамиды, опущенная из вершины 𝑆, проходит через
середину 𝐴𝐷.

б) В каком отношении, считая от точки 𝑆, плоскость 𝐵𝑁𝑀 делит высоту пирамиды,
если 𝑁 – середина 𝑆𝐶, а точка 𝑀 делит ребро 𝑆𝐷 в отношении 1 : 3, считая от
точки 𝑆.

Задание 2

В правильной треугольной призме 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 сторона основания равна 2 , a боковое
ребро равно 6. Точка 𝑀 – середина ребра 𝐴1𝐶1, а точка 𝑂 − точка пересечения
диагоналей боковой грани 𝐴𝐵𝐵1𝐴1.

a) Докажите, что точка пересечения диагоналей четырёхугольника, являющегося
сечением призмы 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 плоскостью 𝐴𝑀𝐵, лежит на отрезке 𝑂𝐶1.

б) Найдите угол между прямой 𝑂𝐶1 и плоскостью 𝐴𝑀𝐵.

Задание 3

В основании треугольной пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶 лежит прямоугольный треугольник 𝐴𝐵𝐶 с
прямым углом 𝐶. Основание высоты 𝑆𝑂 этой пирамиды являстся серсдиной ребра 𝐴𝐵.

a) Докажите, что 𝑆𝐴 = 𝑆𝐶.

б) Найдите угол между плоскостями 𝑆𝐴𝐶 и 𝐴𝐵𝐶, если 𝐴𝐶 = 24, 𝐴𝐵 = 30, 𝑆𝐴 = 17.

Задание 4

В правильной четырёхугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 сторона основания 𝐴𝐵 равна 4, а
боковое ребро 𝑆𝐴 равно 7. На рёбрах 𝐶𝐷 и 𝑆𝐶 отмечены точки 𝑁 и 𝐾 соответственно,
причём 𝐷𝑁 : 𝑁𝐶 = 𝑆𝐾 : 𝐾𝐶 = 1 : 3. Плоскость 𝛼 содержит прямую 𝐾𝑁 и параллельна
прямой 𝐵𝐶.

a) Докажите, что плоскость 𝛼 параллельна прямой 𝑆𝐴.

б) Найдите угол между плоскостями 𝛼 и 𝑆𝐵𝐶.

Задание 5

На продолжениях рёбер 𝐴1𝐴 и 𝐷1𝐶1 прямоугольного параллелепипеда 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1

отмечены точки 𝐾 и 𝐿 соответственно, причём 𝐴𝐴1 = 𝐴𝐾, 𝐶1𝐷1 = 𝐶1𝐿

a) Докажите, что прямая 𝐾𝐿 проходит через середину ребра 𝐵𝐶.

б) Найдите угол между прямыми 𝐴𝐷1 и 𝐾𝐿, если 𝐴𝐵 = 2
√
2, 𝐴𝐷 = 6, 𝐴𝐴1 = 8.
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Ответы
1. 2 : 1;

2. arccos
13

14
;

3. arctg
8

9
;

4. 2 arcsin
2
√
5

15
;

5. arccos
41

45
.
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