


про иматика

Домашнее задание к вебинару 01.06.2026

Кинематика

Задание 1

Из двух городов навстречу друг другу с постоянной
скоростью движутся два автомобиля. На графике
показано изменение расстояния между автомобилями
с течением времени. Какова скорость второго
автомобиля в системе отсчёта, связанной с первым
автомобилем?

Ответ: м/с.
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Задание 2

На рисунке приведён график зависимости
проекции 𝑣𝑥 скорости тела от времени 𝑡.
Определите проекцию 𝑎𝑥 ускорения этого
тела в момент времени 15 с.

Ответ: м/с2. 0
5

10
15

-5
-10

5 10 2015 t, с

vx, м/с

@profimatika_fizika 2 Профиматика. Физика



про иматика

Задание 3

На рисунке представлен график зависимости модуля
𝑣 скорости автомобиля от времени 𝑡. Определите по
графику путь, пройденный автомобилем в интервале
времени от 0 до 40 с.

Ответ: м.
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Задание 4

На рисунке показан график зависимости проекции
𝑣𝑥 скорости тела от времени 𝑡. Определите среднюю
скорость движения тела на интервале времени от 0
до 10 с.

Ответ: м/с.
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Задание 5

Два тела движутся по прямой, параллельной оси
𝑂𝑥. На рисунке приведены графики зависимости
их координат от времени 𝑡. Из приведённого ниже
списка выберите все правильные утверждения о
характере движения этих тел.
1) Проекция 𝑎𝑥1 ускорения тела 1 больше проекции
𝑎𝑥2 ускорения тела 2.
2) Проекция 𝑎𝑥1 ускорения тела 1 равна 0,5 м/с2.
3) Проекция 𝑣𝑥1 скорости тела 1 больше проекции
𝑣𝑥2 скорости тела 2.
4) В момент времени 15 с тело 2 достигло начала
отсчёта.
5) Проекция 𝑣𝑥2 скорости тела 2 равна 3 м/с.

Ответ: .
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Задание 6

Шарик, брошенный с поверхности Земли под углом 30∘ к горизонту с начальной скоростью
𝑣0, поднялся на максимальную высоту 𝐻 и пролетел в горизонтальном направлении
расстояние 𝐿. Что произойдёт с максимальной высотой, на которую поднимется шарик,
и временем полёта, если шарик бросить с той же начальной скоростью под углом 40∘ к
горизонту? Сопротивлением воздуха пренебречь.
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится 2) уменьшится 3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Максимальная высота подъёма Время полёта шарика
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Задание 7

В момент времени 𝑡 = 0 камень брошен вверх с поверхности Земли со скоростью
𝑣⃗0, как показано на рисунке. Графики А и Б отображают изменение с течением
времени физических величин, характеризующих движение камня. Установите
соответствие между графиками и физическими величинами, изменение которых
со временем эти графики могут отображать. Сопротивлением воздуха пренебречь,
𝑡0 — время полёта камня.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из
второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими
буквами.
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А) Б)

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) координата 𝑦 камня
2) проекция 𝑣𝑦 скорости камня
3) проекция 𝑎𝑦 ускорения камня
4) модуль силы тяжести, действующей на
камень

Ответ:
А Б
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Задание 8

Начальная скорость движения тела равна 5 м/с. Сколько потребуется времени, чтобы
увеличить его скорость в 3 раза при равноускоренном движении по прямой в одном
направлении на пути в 20 м?

Ответ: с.

Задание 9

Мимо остановки по прямой улице с постоянной скоростью проезжает автобус. Через 5 с от
остановки вдогонку автобусу отъезжает автомобиль, движущийся с ускорением 3 м/с2, и
догоняет автобус на расстоянии 150 м от остановки. Чему равна скорость автобуса?

Ответ: м/с.
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Задание 10

Небольшой камень, брошенный с ровной горизонтальной поверхности Земли под углом
к горизонту, достиг максимальной высоты 5 м и упал обратно на Землю в 20 м от места
броска. Чему равна минимальная скорость камня за время полёта?

Ответ: м/с.

Задание 11

Две шестерни, сцепленные друг с другом, вращаются вокруг неподвижных осей. Маленькая
шестерня радиусом 10 см делает 50 оборотов за 10 с, а частота обращения большой шестерни
равна 2 с−1. Каков радиус большой шестерни?

Ответ: см.
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Динамика

Задание 12

Скорость автомобиля массой 1000 кг, движущегося
вдоль оси 𝑂𝑥, изменяется со временем в соответствии
с графиком (см. рисунок). Чему равен модуль
равнодействующей всех сил, действующих на
автомобиль? Систему отсчёта считать инерциальной.

Ответ: Н.
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Задание 13

Камень массой 200 г брошен вертикально вверх с начальной скоростью 𝑣 = 20 м/с. Чему
равен модуль силы тяжести, действующей на камень в момент броска?

Ответ: Н.
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Задание 14

Во сколько раз масса Юпитера больше массы Земли, если сила притяжения Юпитера к
Солнцу в 11,8 раза больше, чем сила притяжения Земли к Солнцу, а расстояние между
Юпитером и Солнцем в 5,2 раза больше, чем расстояние между Солнцем и Землёй?
(Считать, что обе планеты движутся вокруг Солнца по окружности.) Ответ округлите до
целых.

Ответ: в раз(а).

Задание 15

Кубик массой 1 кг покоится на гладком
горизонтальном столе, сжатый с боков пружинами
(см. рисунок). Жёсткость правой пружины
𝑘2 = 800 Н/м. Левая пружина действует на кубик
с силой 16 Н. Определите величину деформации
правой пружины.

Ответ: см.

k1 k2

M
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Задание 16

Санки массой 5 кг скользят по горизонтальной дороге. Сила трения скольжения их полозьев
о дорогу равна 6 Н. Каков коэффициент трения скольжения саночных полозьев о дорогу?

Ответ: .

Задание 17

Автомобиль массой 2 т проезжает верхнюю точку выпуклого моста, радиус кривизны
которого равен 75 м, двигаясь с постоянной скоростью 54 км/ч. Из приведённого ниже
списка выберите все правильные утверждения, характеризующие движение автомобиля.
1) Сила, с которой автомобиль действует на мост, направлена вертикально вверх.
2) Сила, с которой мост действует на автомобиль, меньше 20 000 Н и направлена
вертикально вверх.
3) Сила тяжести, действующая на автомобиль, равна 26 000 Н.
4) Центростремительное ускорение автомобиля примерно равно 39 м/с2.
5) Сумма сил, действующих на автомобиль, направлена вертикально вниз и
перпендикулярна скорости автомобиля.

Ответ: .
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Задание 18

В школьном опыте брусок, помещённый на горизонтальный диск, вращался вместе с ним с
некоторой частотой. В ходе опыта частоту вращения диска увеличили. При этом положение
бруска на диске осталось прежним. Как изменились при этом линейная скорость бруска и
сила трения, действующая на брусок со стороны опоры?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличилась 2) уменьшилась 3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Линейная скорость бруска Сила трения, действующая на брусок
со стороны опоры
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Задание 19

После удара в момент 𝑡 = 0 шайба начинает скользить вверх
по гладкой наклонной плоскости с начальной скоростью 𝑣⃗0,
как показано на рисунке, и в момент 𝑡 = 𝑡0 возвращается в
исходное положение. Графики А и Б отображают изменение
с течением времени физических величин, характеризующих
движение шайбы.
Установите соответствие между графиками и физическими
величинами, изменение которых со временем эти
графики могут отображать. К каждой позиции первого
столбца подберите соответствующую позицию из второго
столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под
соответствующими буквами.

0 x

y

v0

ГРАФИКИ

0 t0 t

А)

Б)

tt0
0

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) проекция 𝑎𝑥 ускорения
2) координата 𝑥
3) проекция 𝑎𝑦 ускорения
4) проекция 𝑣𝑦 скорости

Ответ:
А Б
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Задание 20

Два груза подвешены на достаточно длинной невесомой
нерастяжимой нити, перекинутой через идеальный блок (см.
рисунок). Грузы удерживали неподвижно, а затем осторожно
отпустили, после чего они начали двигаться равноускоренно. Через
𝑡 = 1 с после начала движения скорость правого груза направлена
вверх и равна 4 м/с. Определите силу натяжения нити, если масса
левого груза 𝑀 = 1 кг. Трением пренебречь.

Ответ: Н.
M m

Задание 21

На горизонтальном столе лежит деревянный брусок. Коэффициент трения между
поверхностью стола и бруском 𝜇 = 0,1. Если приложить к бруску силу, направленную
вверх под углом 𝛼 = 45∘ к горизонту, то брусок будет двигаться по столу равномерно
прямолинейно. С каким ускорением будет двигаться этот брусок по столу, если приложить
к нему такую же по модулю силу, направленную вверх под углом 𝛽 = 30∘ к горизонту?

Ответ: м/с2.
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Задание 22

Система грузов 𝑀 , 𝑚1 и 𝑚2, показанная на рисунке,
движется из состояния покоя. Поверхность стола —
горизонтальная гладкая. Коэффициент трения между
грузами 𝑀 и 𝑚1 равен 𝜇 = 0,2. Грузы 𝑀 и 𝑚2 связаны
лёгкой нерастяжимой нитью, которая скользит по блоку
без трения. Пусть 𝑀 = 1,2 кг, 𝑚1 = 𝑚2 = 𝑚. При каких
значениях 𝑚 грузы 𝑀 и 𝑚1 движутся как одно целое?

Ответ: . m2

m1

M

μ

Статика

Задание 23

Коромысло весов, к которому подвешены на нитях
два тела (см. рисунок), находится в равновесии.
Массы тел 𝑚1 = 2 кг и 𝑚2 = 4 кг соответственно, а
длина плеча 𝑑1 = 60 см. Чему равна длина плеча 𝑑2?
(Коромысло и нити считать невесомыми.)

Ответ: см.

m1 m2

d1 d2
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Задание 24

Момент первой силы, действующей на рычаг, равен 50 Н · м. Какой должна быть вторая
сила, чтобы рычаг находился в равновесии, если её плечо равно 50 см?

Ответ: Н.

Задание 25

Два одинаковых бруска толщиной 4 см каждый, связанные друг
с другом, плавают в воде так, что уровень воды приходится на
границу между ними (см. рисунок). На сколько увеличится глубина
погружения стопки брусков, если в неё добавить ещё два таких же
бруска?

Ответ: на см.
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Задание 26

Пробковый кубик массой 250 г плавает в керосине, частично погрузившись в жидкость.
Чему равна сила Архимеда, действующая на кубик?

Ответ: Н.

Задание 27

Медный кубик, висящий на нити, целиком погружён в воду и не касается дна сосуда.
Верхняя и нижняя грани кубика горизонтальны. Как изменятся давление воды на нижнюю
грань кубика, а также модуль силы Архимеда, действующей на кубик, если опустить его
глубже, но так, чтобы он не касался дна сосуда?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится 2) уменьшится 3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Давление воды на нижнюю грань
кубика

Модуль силы Архимеда
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Задание 28

На поверхности пресной воды плотностью 𝜌1 = 1000 кг/м3 плавает деревянный брусок.
Как изменятся глубина погружения бруска и действующая на него сила Архимеда, если
этот брусок будет плавать на поверхности морской воды плотностью 𝜌2 = 1080 кг/м3?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится 2) уменьшится 3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Глубина погружения бруска Сила Архимеда

Задание 29

На поверхности воды плавает прямоугольный брусок из древесины плотностью 400 кг/м3.
Брусок заменяют на другой брусок той же массы и с той же площадью основания, но из
древесины плотностью 600 кг/м3. Как при этом изменяются глубина погружения бруска и
действующая на него сила Архимеда?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличивается 2) уменьшается 3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Глубина погружения бруска Сила Архимеда
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Задание 30

Груз удерживают с помощью рычага, приложив к
его концу вертикально направленную силу величиной
200 Н (см. рисунок). Рычаг состоит из шарнира без
трения и однородного стержня массой 10 кг и длиной
3 м. Расстояние от оси шарнира до точки подвеса
груза равно 1 м. Определите массу груза.

Ответ: кг.

M F

b

L

Задание 31

В широкую U-образную трубку с открытыми
вертикальными коленами налиты жидкости
плотностью 𝜌1 и 𝜌2 (см. рисунок). Жидкости не
смешиваются. На рисунке 𝑏 = 15 см, ℎ = 30 см,
𝐻 = 35 см. Определите отношение плотностей 𝜌1

𝜌2
.

Ответ: .

ρ1

ρ2
h

b

H
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Задание 32

Два небольших шара массами 𝑚1 = 0,2 кг и 𝑚2 =
0,3 кг закреплены на концах невесомого стержня
𝐴𝐵, расположенного горизонтально на опорах 𝐶 и 𝐷
(см. рисунок). Расстояние между опорами 𝑙 = 0,6 м,
а расстояние 𝐴𝐶 равно 0,2 м. Чему равна длина
стержня 𝐿, если сила давления стержня на опору 𝐷
в 2 раза больше, чем на опору 𝐶? Сделайте рисунок
с указанием внешних сил, действующих на систему
тел «стержень и шары».

A B
C Dm1 m2

Задание 33

Два тела подвешены за нерастяжимую и невесомую нить к идеальному блоку, как показано
на рисунке. При этом первое тело массой 𝑚1 = 500 г движется из состояния покоя вниз с
ускорением 𝑎. Если первое тело опустить в воду с плотностью 𝜌 = 1000 кг/м3, находящуюся
в большом объёме, система будет находиться в равновесии. При этом объём погружённой в
воду части тела равен 𝑉 = 1,5 · 10−4 м3. Сделайте рисунки с указанием сил, действующих
на тела в обоих случаях. Определите ускорение 𝑎 первого тела.

m1

m2 m1
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Ответы

1. 30

2. 2,5

3. 325

4. 7,2

5. 34

6. 11

7. 32

8. 2

9. 10

10. 10

11. 25

12. 500

13. 2

14. 319

15. 2

16. 0,12

17. 25

18. 11

19. 42

20. 6

21. 𝑎 ≈ 0,18 м/c2

22. 𝑚 ≤ 0,4 кг

23. 2

24. 100

25. 4

26. 2,5

27. 13

28. 23

29. 33

30. 45

31. 0,75

32. 𝐿 = 1 м

33. 𝑎 ≈ 1,76 м/с2
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