


про иматика

Задачи к вебинару 02.06.2026

Законы сохранения

Задание 1

Легковой автомобиль и грузовик движутся со скоростями 𝑣1 = 108 км/ч и 𝑣2 = 54 км/ч
соответственно. Масса грузовика 𝑚 = 3000 кг. Какова масса легкового автомобиля, если
импульс грузовика больше импульса легкового автомобиля на 15 000 кг · м/с?

Ответ: кг.

Задание 2

В инерциальной системе отсчёта тело массой 2 кг движется по прямой в одном направлении
под действием постоянной силы, равной 5 Н. За какое время под действием этой силы
импульс тела увеличится на 40 кг · м/с?

Ответ: с.
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Задание 3

Шарику массой 0,1 кг, подвешенному на нити, сообщили скорость 3 м/с, направленную
горизонтально. Чему равна кинетическая энергия шарика в этот момент времени?

Ответ: Дж.

Задание 4

Недеформированную пружину жёсткостью 30 Н/м растянули на 0,04 м. Определите
потенциальную энергию растянутой пружины.

Ответ: Дж.
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Задание 5

Шарик массой 200 г падает с высоты 20 м с начальной скоростью, равной нулю. Его
кинетическая энергия в момент перед ударом о Землю равна 35 Дж. Какова потеря
механической энергии шарика за счёт сопротивления воздуха?

Ответ: Дж.

Задание 6

Искусственный спутник обращается вокруг Земли по вытянутой эллиптической орбите. В
некоторый момент времени спутник проходит точку минимального удаления от Земли.
Из приведённого ниже списка выберите все правильные утверждения относительно этого
момента в движении спутника.
1) Ускорение спутника при прохождении этого положения равно 0.
2) Полная механическая энергия спутника в этом положении достигает максимума.
3) Кинетическая энергия спутника при прохождении этого положения максимальна.
4) Сила притяжения спутника к Земле в этом положении максимальна.
5) Скорость спутника при прохождении этого положения минимальна.

Ответ: .

@profimatika_fizika 4 Профиматика. Физика



про иматика

Задание 7

С вершины шероховатой наклонной плоскости из
состояния покоя скользит с ускорением лёгкая
коробочка, в которой находится груз массой 𝑚 (см.
рисунок). Как изменятся ускорение коробочки и
модуль работы силы трения при движении коробочки
от вершины до основания наклонной плоскости, если
в коробочке будет лежать груз массой 1

3
𝑚?

Для каждой величины определите соответствующий
характер изменения:
1) увеличится 2) уменьшится 3) не
изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой
физической величины. Цифры в ответе могут
повторяться.

m

Ускорение коробочки Модуль работы силы трения

Задание 8

Снаряд массой 2 кг, летящий со скоростью 200 м/с, разрывается на два осколка. Первый
осколок массой 1 кг летит под углом 90∘ к первоначальному направлению со скоростью
300 м/с. Найдите скорость второго осколка.

Ответ: м/с.
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Задание 9

Летящая горизонтально со скоростью 20 м/с пластилиновая пуля массой 15 г попадает в
неподвижно висящий на длинной нити груз, в результате чего груз с прилипшей к нему
пулей начинает совершать колебания. Максимальная высота подъёма груза от положения
равновесия при этом составляет 45 см. Какова масса груза?

Ответ: г.

Задание 10

Скорость брошенного мяча непосредственно перед ударом о стену была втрое больше его
скорости сразу после удара. Найдите кинетическую энергию мяча перед ударом, если при
ударе выделилось количество теплоты, равное 16 Дж.

Ответ: Дж.
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Задание 11

Маленький шарик массой 𝑚 = 0,3 кг подвешен на лёгкой
нерастяжимой нити длиной 𝑙 = 0,9 м, которая разрывается
при силе натяжения 𝑇0 = 6 Н. Шарик отведён от положения
равновесия (оно показано на рисунке пунктиром) и
отпущен. Когда шарик проходит положение равновесия,
нить обрывается и шарик тут же абсолютно неупруго
сталкивается с бруском массой 𝑀 = 1,5 кг, лежащим
неподвижно на гладкой горизонтальной поверхности стола.
Какова скорость 𝑣 бруска после удара? Считать, что брусок
после удара движется поступательно.

m

l

M

Механические колебания и волны

Задание 12

На рисунке показан график колебаний одной из точек
струны. Чему равен период этих колебаний согласно
графику?

Ответ: с.
0
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x, см
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Задание 13

Частота свободных малых колебаний математического маятника равна 0,3 Гц. Какой станет
частота колебаний, если и длину математического маятника, и массу его груза уменьшить
в 9 раз?

Ответ: Гц.

Задание 14

Математический маятник с периодом колебаний 2 с отклонили на
небольшой угол от положения равновесия и отпустили с начальной
скоростью, равной нулю (см. рисунок). Через какое время после
этого потенциальная энергия маятника в первый раз вновь достигнет
максимума? Сопротивлением воздуха пренебречь.

Ответ: с.
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Задание 15

Шарик массой 0,4 кг, подвешенный на пружине, совершает свободные гармонические
колебания вдоль вертикальной прямой. Какой должна быть масса шарика, чтобы период
его свободных вертикальных гармонических колебаний на этой же пружине был в 2 раза
меньше?

Ответ: кг.

Задание 16

Колеблющаяся струна издаёт звук с длиной волны 0,68 м. Какова частота её колебаний,
если скорость звука в воздухе 340 м/с?

Ответ: Гц.
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Задание 17

Математический маятник с периодом колебаний 1 с отклонили на
небольшой угол от положения равновесия в положение 1 и отпустили
с начальной скоростью, равной нулю (см. рисунок). Сопротивлением
воздуха пренебречь. Из приведённого ниже списка выберите все
правильные утверждения относительно движения маятника.
1) При движении из положения 1 в положение 2 кинетическая
энергия маятника уменьшается.
2) Потенциальная энергия маятника вновь достигнет своего
максимума через 0,5 с после начала движения.
3) Через 2 с маятник первый раз вернётся в положение 1.
4) Кинетическая энергия маятника в первый раз достигнет своего
максимума через 1 с после начала движения.
5) При движении из положения 2 в положение 3 полная механическая
энергия маятника не изменяется.

Ответ: .

1

2

3

Задание 18

Подвешенный на пружине груз совершал вертикальные свободные гармонические
колебания. Массу груза увеличили, оставив жёсткость пружины и амплитуду колебаний
неизменными. Как при этом изменились частота колебаний груза и его максимальная
скорость?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличилась 2) уменьшилась 3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Частота колебаний груза Максимальная скорость груза
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Задание 19

Груз, привязанный к нити, отклонили от положения равновесия
и в момент времени 𝑡 = 0 отпустили из состояния покоя (см.
рисунок). На графиках А и Б показано изменение физических
величин, характеризующих движение груза после этого. 𝑇 — период
колебаний.
Установите соответствие между графиками и физическими
величинами, зависимости которых от времени эти графики могут
представлять. Потенциальную энергию принять равной нулю в
положении равновесия груза. К каждой позиции первого столбца
подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите
в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

0 x

y

ГРАФИКИ

0

0

T t

T t

А) Б)

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) координата 𝑥
2) проекция скорости 𝑣𝑥
3) кинетическая энергия 𝐸к
4) потенциальная энергия 𝐸п

Ответ:
А Б
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Ответы

1. 1000

2. 8

3. 0,45

4. 0,024

5. 5

6. 34

7. 32

8. 500

9. 85

10. 18

11. 𝑢 = 0,5 м/c

12. 0,004

13. 0,9

14. 1

15. 0,1

16. 500

17. 25

18. 22

19. 41
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