


про иматика

Задачи к вебинару 04.06.2026

Молекулярная физика

Задание 1

В сосуде содержится неон под давлением 100 кПа. Концентрацию неона уменьшили в 3
раза, а среднюю кинетическую энергию теплового движения его молекул увеличили в 6
раз. Определите установившееся давление газа.
Ответ: кПа.

Задание 2

Цилиндрический сосуд разделён лёгким подвижным поршнем на две части. В одной части
сосуда находится неон, в другой — аргон. Температуры газов одинаковы. Определите
отношение концентрации молекул неона к концентрации молекул аргона.
Ответ: .
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Задание 3

На рисунке приведён график процесса 1–2, в котором
участвует 5 моль гелия. Объём, занимаемый газом
в состоянии 1, равен 5 л. Определите объём гелия в
состоянии 2.
Ответ: л.
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Задание 4

На рисунке приведены графики двух изотермических
процессов, проводимых с одной и той же массой
одноатомного идеального газа.
Выберите все верные утверждения о процессах,
происходящих с газом.
1) В процессе 1 объём газа увеличивается.
2) В процессе 1 внутренняя энергия газа
увеличивается.
3) Процесс 2 идёт при более высокой температуре.
4) Оба процесса идут при одной и той же
температуре.
5) Процесс 1 идёт при более высокой температуре.
Ответ: .
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Задание 5

Идеальный газ переводят из состояния 1 в состояние 3
так, как показано на графике зависимости давления 𝑝 газа
от объёма 𝑉 . Из приведённого ниже списка выберите все
правильные утверждения, характеризующие процессы на
графике.
1) Абсолютная температура газа максимальна в состоянии
1.
2) В процессе 1–2 абсолютная температура газа изобарно
увеличилась в 2 раза.
3) В процессе 2–3 абсолютная температура газа изохорно
увеличилась в 1,5 раза.
4) Плотность газа минимальна в состоянии 1.
5) В ходе процесса 1–2–3 среднеквадратичная скорость
теплового движения молекул газа увеличивается в 6 раз.
Ответ: .
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Задание 6

В сосуде неизменного объёма находилась при комнатной температуре смесь двух идеальных
газов, по 1 моль каждого. Половину содержимого сосуда выпустили, а затем добавили в
сосуд 1 моль второго газа. Как изменились в результате парциальное давление первого
газа и суммарное давление газов, если температура в сосуде поддерживалась неизменной?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличилось

2) уменьшилось

3) не изменилось

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Парциальное давление первого газа Суммарное давление газов
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Задание 7

Один моль гелия находится в закрытом сосуде. Газ изохорно охлаждают, при этом его
абсолютная температура уменьшается в 1,25 раза, а давление — на 100 кПа. Каково
первоначальное давление газа?
Ответ: кПа.

Задание 8

Пользуясь таблицей плотности насыщенных паров воды, определите, сколько воды
необходимо испарить, чтобы в комнате размерами 4 × 5 × 3 м3 при температуре 18 ∘C
повысить относительную влажность воздуха на 25%.

𝑡, ∘C 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

𝜌, 10−2 кг/м3 1,36 1,45 1,54 1,63 1,73 1,83 1,94 2,06 2,18 2,30

Ответ: г.
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Задание 9

В горизонтально расположенной трубке постоянного сечения,
запаянной с одного конца, помещён столбик ртути длиной
𝑑, который отделяет воздух в трубке от атмосферы. Трубку
расположили вертикально запаянным концом вниз и нагрели
на 60 К. В результате объём, занимаемый воздухом, стал
прежним. Температура воздуха в лаборатории 300 К, а
атмосферное давление составляет 750 мм рт. ст. Какова длина
столбика ртути 𝑑?
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d

Рис. 1 Рис 2.

Термодинамика

Задание 10

Газ переходит из состояния 1 в состояние 2 (см.
рисунок). Какую работу совершил газ в этом
процессе?
Ответ: кДж.
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Задание 11

На рисунке показан циклический процесс изменения состояния
постоянной массы одноатомного идеального газа. На каком
участке работа внешних сил над газом положительна и равна
отданному газом количеству теплоты?
Ответ: на участке .
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Задание 12

На 𝑉 𝑇 -диаграмме показан процесс изменения состояния
постоянной массы идеального одноатомного газа, где 𝑉 — объём
газа, 𝑇 — его абсолютная температура. Работа, совершённая
над газом в этом процессе, равна 50 кДж. Какое количество
теплоты отдал газ в окружающую среду?
Ответ: кДж.
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Задание 13

Тепловая машина с КПД 30% за цикл работы отдаёт холодильнику количество теплоты,
равное 70 Дж. Какое количество теплоты машина получает за цикл от нагревателя?
Ответ: Дж.

Задание 14

На рисунке показан график циклического процесса,
проведённого с одноатомным идеальным газом, в
координатах 𝑉 − 𝑇 , где 𝑉 — объём газа, 𝑇 — абсолютная
температура газа. Количество вещества газа постоянно.
Из приведённого ниже списка выберите все правильные
утверждения, характеризующие процессы на графике.
1) Газ за цикл совершает работу, равную нулю.
2) Давление газа в процессе 𝐴𝐵 постоянно, при этом
внешние силы над газом совершают положительную
работу.
3) В процессе 𝐵𝐶 газ отдаёт положительное количество
теплоты.
4) В процессе 𝐶𝐷 внутренняя энергия газа уменьшается.
5) В процессе 𝐷𝐴 давление газа изотермически
уменьшается.
Ответ: .
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Задание 15

Твёрдый образец медленно нагревается в плавильной печи так, что подводимая к нему
тепловая мощность постоянна. В таблице приведены результаты измерений температуры
образца с течением времени.

Время, мин 0 5 10 15 20 25 30 35
Температура, ∘C 305 314 323 327 327 327 329 334

Выберите из предложенного перечня все утверждения, которые соответствуют результатам
проведённого экспериментального исследования.
1) Теплоёмкость вещества, из которого изготовлен образец, в жидком и твёрдом состояниях
одинакова.
2) Процесс плавления образца продолжался менее 20 мин.
3) Через 18 мин после начала измерений образец частично расплавился.
4) Через 30 мин после начала измерений образец ещё не расплавился.
5) Температура плавления вещества в данных условиях равна 329 ∘C.
Ответ: .

Задание 16

На рисунке показан график изменения состояния
постоянного количества одноатомного идеального газа.
Установите соответствие между участками графика
и значениями физических величин, характеризующих
процессы на этих участках (∆𝑈 — изменение внутренней
энергии газа, 𝐴 — работа газа).
К каждой позиции первого столбца подберите
соответствующую позицию из второго столбца и запишите
в таблицу выбранные цифры под соответствующими
буквами.
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УЧАСТКИ ГРАФИКА
А) 1
Б) 3

ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН
1) ∆𝑈 = 0; 𝐴 > 0
2) ∆𝑈 < 0; 𝐴 = 0
3) ∆𝑈 = 0; 𝐴 < 0
4) ∆𝑈 > 0; 𝐴 > 0

Ответ:
А Б

@profimatika_fizika 9 Профиматика. Физика



про иматика

Задание 17

В цилиндре под поршнем находится разреженный гелий. Газ расширился при постоянном
давлении, совершив работу 2 кДж. Какое количество теплоты сообщили газу?
Ответ: кДж.

Задание 18

Идеальный одноатомный газ находится в закрытом герметичном сосуде объёмом 50 л.
При охлаждении его внутренняя энергия уменьшилась на 15 кДж. На какую величину
снизилось при этом давление газа?
Ответ: на кПа.
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Задание 19

Кусок льда, имеющий температуру 0 ∘C, помещён в калориметр с электронагревателем.
Чтобы превратить этот лёд в воду с температурой 30 ∘C, требуется количество теплоты
200 кДж. Какая температура установится внутри калориметра, если лёд получит от
нагревателя количество теплоты 120 кДж? Теплоёмкостью калориметра и теплообменом с
внешней средой пренебречь.
Ответ: ∘C.

Задание 20

Один моль одноатомного идеального газа совершает
процесс 1–2–3, график которого показан на рисунке в
координатах 𝑇 − 𝑉 . Известно, что в процессе 1–2 газ
совершил работу 2,5 кДж, а в процессе 2–3 объём газа
𝑉 увеличился в 3 раза. Какое количество теплоты было
сообщено газу в процессе 1–2–3, если его температура 𝑇 в
состоянии 1 равна 300 К?
Ответ: .
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Ответы
1. 200

2. 1

3. 15

4. 15

5. 23

6. 23

7. 500

8. 231

9. 𝑑 = 0,15 м

10. 1600

11. 4

12. 50

13. 100

14. 45

15. 23

16. 23

17. 5

18. 200

19. 0

20. 𝑄123 ≈ 15 кДж
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