


про иматика

Домашнее задание к вебинару 04.06.2026

Молекулярная физика

Задание 1

Сосуд с идеальным газом сжали, увеличив концентрацию молекул газа в 5 раз. Давление
газа при этом возросло в 2 раза. Во сколько раз уменьшилась абсолютная температура
газа?
Ответ: в раз(а).

Задание 2

На рисунке изображено изменение состояния
постоянной массы разреженного аргона.
Температура газа в состоянии 2 равна 627 ∘C.
Какая температура соответствует состоянию 1?
Ответ: К.
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Задание 3

При температуре 𝑇0 и давлении 𝑝0 1 моль идеального газа занимает объём 10 л. Каков
объём 2 моль газа при том же давлении 𝑝0 и температуре 2𝑇0?
Ответ: л.

Задание 4

При переводе идеального газа из состояния 1 в состояние 2
концентрация молекул 𝑛 прямо пропорциональна давлению
𝑝 (см. рисунок). Масса газа в процессе остаётся постоянной.
Из приведённого ниже списка выберите все правильные
утверждения, характеризующие процесс 1–2.
1) Абсолютная температура газа уменьшается.
2) Плотность газа остаётся неизменной.
3) Происходит изотермическое расширение газа.
4) Среднеквадратичная скорость теплового движения
молекул газа остаётся неизменной.
5) Средняя кинетическая энергия теплового движения
молекул газа увеличивается.
Ответ: .
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Задание 5

В сосуде под поршнем при комнатной температуре долгое время находятся вода и водяной
пар. Масса воды равна массе пара. Объём сосуда медленно изотермически увеличивают в
3 раза. Выберите все утверждения, которые верно отражают результаты этого опыта.
1) Плотность пара в начале и в конце опыта одинакова.
2) Давление пара сначала было постоянным, а затем стало уменьшаться.
3) Концентрация пара в сосуде в начале опыта больше, чем в конце опыта.
4) В конечном состоянии давление пара в сосуде в 3 раза меньше первоначального.
5) Масса пара в сосуде не изменяется.
Ответ: .

Задание 6

В закрытом сосуде постоянного объёма при комнатной температуре долгое время находится
влажный воздух. На стенках внутри сосуда видна обильная роса. Температура воздуха
медленно увеличивается на 40 К. Роса на стенках сосуда при этом полностью пропадает.
Как изменяются при этом концентрация молекул водяного пара и относительная влажность
воздуха в сосуде?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличивается

2) уменьшается

3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Концентрация молекул водяного
пара в сосуде

Относительная влажность воздуха в
сосуде
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Задание 7

Воздух в сосуде под поршнем перешёл из состояния
1 в состояние 2 (см. рисунок), при этом абсолютная
температура воздуха повысилась в 1,6 раза. Сквозь
зазор между поршнем и стенками сосуда мог
просачиваться воздух. Рассчитайте отношение 𝑁2

𝑁1

числа молекул газа в сосуде в конце опыта к их числу
в начале опыта. Воздух считать идеальным газом.
Ответ: .
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Задание 8

На графике представлена зависимость давления неизменной
массы идеального газа от его плотности. Опишите, как
изменяются в зависимости от плотности температура и объём
газа в процессах 1–2 и 2–3.
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Задание 9

Два баллона объёмами 10 и 20 л содержат 2 моль кислорода и 1 моль азота соответственно
при температуре 28 ∘C. Какое давление установится в баллонах, если их соединить между
собой? Температуру газов считать неизменной.

Термодинамика

Задание 10

На рисунке показано, как менялось давление идеального
газа в зависимости от его объёма при переходе из состояния
1 в состояние 2, а затем в состояние 3. Каково отношение
работ газа 𝐴12

𝐴23
на этих двух отрезках 𝑝𝑉 -диаграммы?

Ответ: .
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Задание 11

Внутренняя энергия 3 молей газа уменьшилась на 600 Дж, при этом внешние силы
совершили над ним работу 200 Дж. Какое количество теплоты отдал газ?
Ответ: Дж.

Задание 12

Идеальный одноатомный газ участвует в процессе 1–2–3,
показанном на рисунке (𝑇 — абсолютная температура газа,
𝑝 — давление газа). Масса газа в ходе процесса не меняется.
В процессе 2–3 газу сообщают количество теплоты, равное
5 кДж. Какую работу совершает газ в процессе 2–3?
Ответ: кДж. 1
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Задание 13

Вычислите максимальное значение коэффициента полезного действия тепловой машины,
если температура нагревателя 127 ∘C, а температура холодильника 27 ∘C.
Ответ: %.

Задание 14

В ходе адиабатного процесса внутренняя энергия 1 моль разреженного аргона уменьшилась.
Выберите из предложенного перечня все утверждения, верно описывающие данный
процесс.
1) Абсолютная температура газа в ходе процесса увеличилась.
2) В ходе процесса газ расширился, совершив положительную работу.
3) Давление газа в течение всего процесса оставалось неизменным.
4) Концентрация молекул газа в ходе процесса уменьшилась.
5) Объём газа в ходе процесса уменьшился.
Ответ: .
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Задание 15

В цилиндре под поршнем первоначально находилось
твёрдое вещество. Цилиндр поместили в горячую печь,
а через некоторое время стали охлаждать. На рисунке
схематично показан график изменения температуры
𝑡 вещества с течением времени 𝜏 . Установите
соответствие между участками графика и процессами,
отображаемыми этими участками. К каждой позиции
первого столбца подберите соответствующую позицию
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные
цифры под соответствующими буквами.
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УЧАСТКИ ГРАФИКА
А) 𝐵𝐶
Б) 𝐹𝐺

ПРОЦЕССЫ
1) плавление твёрдого вещества
2) нагревание жидкости
3) охлаждение пара
4) нагревание твёрдого вещества

Ответ:
А Б

Задание 16

На рисунках А и Б приведены графики двух процессов: 1–2 и 3–4, каждый из которых
совершается одним молем аргона. Графики построены в координатах 𝑝−𝑉 и 𝑉 −𝑇 , где 𝑝 —
давление, 𝑉 — объём и 𝑇 — абсолютная температура газа. Установите соответствие между
графиками и утверждениями, характеризующими изображённые на графиках процессы. К
каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца
и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

ГРАФИКИ
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УТВЕРЖДЕНИЯ
1) Внутренняя энергия газа уменьшается, при
этом газ отдаёт положительное количество
теплоты.
2) Над газом совершают положительную
работу, при этом газ отдаёт положительное
количество теплоты.
3) Газ получает положительное количество
теплоты, но не совершает работы.
4) Газ получает положительное количество
теплоты и совершает положительную работу.
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Ответ:
А Б

Задание 17

Разреженному газообразному аргону массой 80 г сообщают количество теплоты, равное
7 кДж, при этом газ совершает работу, равную 3 кДж. На какую величину повышается
при этом температура аргона? Ответ в кельвинах (К) округлите до целых.
Ответ: на К.

Задание 18

Над углекислым газом совершают циклический
процесс, график которого приведён на рисунке в
координатах 𝑝 − 𝑉 , где 𝑝 — давление газа, 𝑉 —
его объём. Минимальная температура, достигаемая
газом в этом процессе, равна 300 К. Определите массу
углекислого газа, участвующего в этом процессе.
Ответ в граммах округлите до десятых.
Ответ: г.
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Задание 19

В стакан с водой, нагретой до температуры 𝑡1 = 50 ∘C, положили металлический шарик,
имеющий температуру 𝑡2 = 10 ∘C. После установления теплового равновесия температура
воды стала 𝑡3 = 40 ∘C. Определите температуру воды 𝑡4 после того, как в стакан положили
ещё один такой же шарик температурой 𝑡2 (первый шарик остался в стакане). Теплообменом
с окружающей средой пренебречь.
Ответ: ∘C.

Задание 20

В тепловом двигателе 1 моль одноатомного
разреженного газа совершает цикл 1–2–3–4–1,
показанный на графике в координатах 𝑝 − 𝑇 , где
𝑝 — давление газа, 𝑇 — абсолютная температура.
Температуры в точках 2 и 4 равны и превышают
температуру в точке 1 в 2 раза. Определите КПД
цикла.
Ответ: %.
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Ответы
1. 2,5

2. 300

3. 40

4. 34

5. 23

6. 12

7. 0,5

8. В процессе 1-2 температура газа не изменяется, объем газа уменьшается. В процессе
2-3 температура и объем газа уменьшаются.

9. 𝑝 ≈ 250 кПа

10. 4

11. 800

12. 5

13. 25

14. 24

15. 13

16. 14

17. 160

18. 5,3

19. 𝑡4 = 34 ∘𝐶

20. 𝜂 ≈ 15,4%
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