


про иматика

Кинематика

Задание 1

На рисунке приведён график зависимости координаты тела
𝑥 от времени 𝑡 при прямолинейном движении тела вдоль
оси 𝑂𝑥. Определите проекцию 𝑣𝑥 скорости тела.

Ответ: м/с.
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Задание 2

Два тела движутся по прямой, параллельной оси 𝑂𝑥. Координаты тел меняются с течением
времени 𝑡 согласно законам 𝑥1(𝑡) = 4𝑡− 6 и 𝑥2(𝑡) = 10− 3𝑡, где все величины выражены в
СИ. Определите модуль скорости первого тела относительно второго.

Ответ: м/с.
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Задание 3

На рисунке показан график зависимости проекции 𝑣𝑥
скорости тела от времени 𝑡. Какова проекция 𝑎𝑥 ускорения
этого тела в интервале времени от 4 до 5 с?

Ответ: м/с2.
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Задание 4

Тело движется вдоль оси 𝑂𝑥. По графику зависимости проекции 𝑣𝑥 скорости тела от
времени 𝑡 установите модуль перемещения тела за время от 𝑡1 = 6 с до 𝑡2 = 10 с.
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Ответ: м.
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Задание 5

На рисунке приведены графики зависимости координаты
𝑥 от времени для двух тел: A и B, движущихся по прямой,
вдоль которой и направлена ось 𝑂𝑥. Выберите все верные
утверждения о характере движения этих тел.
1) Тело А движется равномерно, а тело В —
равноускоренно.
2) Проекция скорости тела В на ось 𝑂𝑥 на интервале
времени от 𝑡1 = 0 с до 𝑡2 = 2 с положительна.
3) Скорость тела А в момент времени 𝑡 = 5 с равна
25 м/с.
4) Проекция ускорения тела В на ось 𝑂𝑥 отрицательна.
5) Скорость тела В в момент времени 𝑡 = 5 с равна 0.

Ответ: .

2 4 6

A

B

0

10

20

30

-10

-20

x, м

t, с8

Задание 6

Шарик, брошенный горизонтально с высоты 𝐻 с начальной
скоростью 𝑣⃗0, за время полёта 𝑡 пролетел в горизонтальном
направлении расстояние 𝐿 (см. рисунок). Что произойдёт
со временем полёта и ускорением шарика, если на той же
установке при неизменной высоте уменьшить начальную
скорость 𝑣⃗0? (Сопротивлением воздуха пренебречь.)
Для каждой величины определите соответствующий
характер изменения:
1) увеличится 2) уменьшится 3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой
физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
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Время полёта Ускорение шарика
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Задание 7

В момент времени 𝑡 = 0 шарик бросили вертикально вверх с начальной скоростью
𝑣⃗, (см. рисунок). Сопротивление воздуха пренебрежимо мало. Установите
соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых
от времени эти графики могут представлять (𝑡0 — время полёта).
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из
второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими
буквами. v

y

0

ГРАФИКИ

0 t0 t 0 tt0

А) Б)

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) проекция 𝑣𝑦 скорости шарика
2) проекция 𝑎𝑦 ускорения шарика
3) координата 𝑦 шарика
4) модуль силы тяжести, действующей на
шарик

Ответ:
А Б
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Задание 8

Расстояние между пунктами 𝐴 и 𝐵 равно 30 км. Из пункта 𝐴 в направлении пункта
𝐵 выезжает мотоциклист со скоростью 50 км/ч. Одновременно из пункта 𝐵 в том же
направлении, что и мотоциклист, выезжает трактор со скоростью 20 км/ч. На каком
расстоянии от пункта 𝐴 мотоциклист догонит трактор?

Ответ: км.

Задание 9

Какой путь пройдёт тело за 2 с, двигаясь по прямой в одном направлении, если его скорость
за это время уменьшается в 3 раза? Модуль ускорения тела равен 5 м/с2.

Ответ: м.
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Задание 10

Мячик, брошенный с крыши дома почти вертикально вверх со скоростью 10 м/с, упал на
Землю через 4 с после броска. С какой высоты брошен мячик? Сопротивление воздуха не
учитывать.

Ответ: м.

Задание 11

Два шкива, соединённые друг с другом ремнём, вращаются
вокруг неподвижных осей (см. рисунок). Шкив радиусом
20 см делает 50 оборотов за 10 с. Сколько оборотов в
минуту делает шкив радиусом 5 см? Ремень по шкивам не
проскальзывает.

Ответ: .
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Динамика

Задание 12

В инерциальной системе отсчёта некоторая сила сообщает телу массой 2 кг ускорение
3 м/с2. Какое ускорение в той же системе отсчёта сообщит вдвое большая сила телу массой
24 кг?

Ответ: м/с2.

Задание 13

Брусок массой 𝑚 = 3 кг положили на шероховатую
наклонную опору (см. рисунок). На него действуют три
силы: сила тяжести 𝑚𝑔⃗, нормальная составляющая силы
реакции опоры 𝑁⃗ и сила трения 𝐹тр. Чему равен модуль
равнодействующей сил 𝐹тр и 𝑁⃗ , если брусок равномерно
движется вниз вдоль опоры?

Ответ: Н.
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Задание 14

Расстояние от спутника до центра Земли равно четырём радиусам Земли. Во сколько раз
увеличится сила притяжения спутника к Земле, если расстояние от него до центра Земли
станет равным двум радиусам Земли?

Ответ: в раз(а).

Задание 15

На рисунке представлен график зависимости модуля
силы упругости пружины от величины её деформации.
Определите жёсткость этой пружины.

Ответ: Н/м.
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Задание 16

При исследовании зависимости модуля силы трения скольжения 𝐹тр от модуля нормальной
составляющей силы реакции опоры 𝐹н были получены следующие данные:

𝐹тр, Н 0,60 0,75 0,90 1,05

𝐹н, Н 2,0 2,5 3,0 3,5

Чему равен коэффициент трения скольжения по результатам исследования?

Ответ: .

Задание 17

При проведении эксперимента ученик исследовал
зависимость модуля силы упругости пружины от длины
пружины. Эта зависимость выражается формулой
𝐹 (𝑙) = 𝑘|𝑙 − 𝑙0|, где 𝑙0 — длина пружины в
недеформированном состоянии. График полученной
зависимости приведён на рисунке. Выберите все
утверждения, которые соответствуют результатам
опыта.
1) Под действием силы, равной 6 Н, пружина
разрушается.
2) В процессе опыта жёсткость пружины сначала
уменьшается, а затем увеличивается.
3) Жёсткость пружины равна 100 Н/м.
4) Длина пружины в недеформированном состоянии
равна 6 см.
5) Под действием силы 2 Н пружина сжимается или
растягивается на 4 см.

Ответ: .
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Задание 18

В результате торможения в верхних слоях атмосферы высота полёта искусственного
спутника над Землёй уменьшается с 400 до 300 км. Как изменяются в результате этого
скорость спутника и его центростремительное ускорение?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличивается 2) уменьшается 3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Скорость движения спутника
по орбите

Центростремительное ускорение
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Задание 19

На рисунке показан график зависимости координаты 𝑥 тела,
движущегося равноускоренно вдоль оси 𝑂𝑥, от времени 𝑡.
Графики А и Б отображают зависимости физических величин,
характеризующих движение этого тела, от времени 𝑡.
Установите соответствие между графиками и физическими
величинами, зависимости которых от времени эти графики
могут отображать. К каждой позиции первого столбца подберите
соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу
выбранные цифры под соответствующими буквами.

tt1
0

x

ГРАФИКИ

0

0

А)

Б)

t1
t

t1 t

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
1) проекция скорости тела на ось 𝑂𝑥
2) проекция перемещения тела на ось 𝑂𝑥
3) проекция ускорения тела на ось 𝑂𝑥
4) модуль равнодействующей сил,
действующих на тело

Ответ:
А Б

@profimatika_fizika 12 Профиматика. Физика



про иматика

Задание 20

Брусок массой 𝑚 = 2 кг движется поступательно
по горизонтальной плоскости под действием постоянной
силы 𝐹 , направленной под углом 𝛼 = 30∘ к горизонту
(см. рисунок). Коэффициент трения между бруском и
плоскостью 𝜇 = 0,2. Модуль силы трения, действующей на
брусок, 𝐹тр = 2,8 Н. Чему равен модуль силы 𝐹?

Ответ: Н.

m

F

α

Задание 21

Груз массой 1 кг, находящийся на столе, связан лёгкой
нерастяжимой нитью, переброшенной через идеальный
блок, с другим грузом. На первый груз действует
горизонтальная постоянная сила 𝐹 , равная по модулю 10 Н
(см. рисунок). Второй груз движется из состояния покоя
с ускорением 2 м/с2, направленным вверх. Коэффициент
трения скольжения первого груза по поверхности стола
равен 0,2. Чему равна масса второго груза?

Ответ: кг.
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Задание 22

На вертикальной оси укреплена гладкая горизонтальная
штанга, по которой могут перемещаться два груза массами
𝑚1 = 200 г и 𝑚2 = 300 г, связанные нерастяжимой
невесомой нитью длиной 𝑙 = 20 см. Нить закрепили на
оси так, что грузы располагаются по разные стороны от
оси и натяжение нити с обеих сторон от оси при вращении
штанги одинаково (см. рисунок). Определите модуль силы
натяжения 𝑇 нити, соединяющей грузы, при вращении
штанги с частотой 600 об/мин.

Ответ: Н.

ν

m1
m2l

Задание 23

В установке, изображённой на рисунке, масса грузика 𝑚
подобрана так, что первоначально покоящаяся тележка
после толчка вправо движется равномерно по поверхности
трибометра. С каким ускорением будет двигаться тележка,
если её толкнуть влево? Масса грузика 𝑚 в 9 раз меньше
массы тележки 𝑀 . Массами блока и нити пренебречь.
Нить нерастяжима. Блок идеален. Силу сопротивления
движению тележки считать постоянной и одинаковой в
обоих случаях.

Ответ: м/с2.

M

m
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Статика

Задание 24

Тело массой 1,5 кг подвешено к рычагу так, как показано
на рисунке. Груз какой массы надо подвесить к третьей
метке в правой части рычага для достижения равновесия?

Ответ: кг. ?

Задание 25

Ученик выполнял лабораторную работу по исследованию условий равновесия лёгкого
рычага, к которому приложены силы 𝐹1 и 𝐹2. Результаты, которые он получил,
представлены в таблице. 𝑙1 и 𝑙2 — плечи сил.

𝐹1, Н 𝑙1, м 𝐹2, Н 𝑙2, м

40 0,8 ? 0,2

Каков модуль силы 𝐹2, если рычаг находится в равновесии?

Ответ: Н.
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Задание 26

Однородный стержень 𝐴𝐵 массой 1,5 кг и длиной 80 см
опирается на вертикальную стенку, образуя с горизонтом угол
𝛼 = 60∘ (см. рисунок). Определите плечо силы тяжести,
действующей на стержень, относительно оси, перпендикулярной
плоскости чертежа и проходящей через точку 𝑂.

Ответ: см.

A

BO α

Задание 27

Сосновый брус объёмом 0,06 м3 плавает в воде, погрузившись в неё на 40 % своего объёма.
Какова величина выталкивающей (архимедовой) силы, действующей на брус?

Ответ: Н.
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Задание 28

Ученик помещал цилиндр объёмом 𝑉 = 10 см3, не удерживая его, в различные жидкости,
плотности которых представлены в таблице, и измерял объём погружённой в жидкость
части цилиндра 𝑉погр. По результатам измерений была получена зависимость объёма
погружённой части цилиндра 𝑉погр от плотности жидкости 𝜌 (см. рисунок).

Vпогр, см
3

ρ, г/см3

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4,0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Жидкость Бензин Спирт Вода Глицерин Хлороформ Бромоформ Дийодметан

𝜌, г/см3 0,71 0,79 1,0 1,26 1,49 2,89 3,25

Выберите все верные утверждения, согласующиеся с данными, представленными на рисунке
и в таблице.
1) Цилиндр не тонет в спирте.
2) В глицерине и дийодметане сила Архимеда, действующая на цилиндр, одинакова.
3) На цилиндр, плавающий в хлороформе, действует выталкивающая сила 100 мН.
4) Цилиндр плавает во всех жидкостях, указанных в таблице.
5) В бромоформе и бензине сила Архимеда, действующая на цилиндр, одинакова.

Ответ: .
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Задание 29

Стальной шарик висит на нитке, привязанной к штативу.
Шарик целиком погружён в воду (см. рис. 1). Затем
стакан с водой заменяют на стакан с подсолнечным
маслом, и шарик оказывается целиком в масле (см. рис.
2). Как изменятся при этом сила натяжения нити и сила
Архимеда, действующая на шарик?
Для каждой величины определите соответствующий
характер изменения:
1) увеличивается 2) уменьшается 3) не
изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой
физической величины. Цифры в ответе могут
повторяться.

Рис. 1 Рис. 2

ρ1 ρ2

Сила натяжения нити Сила Архимеда, действующая на
шарик
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Задание 30

На поверхности воды плавает деревянный брусок, частично погружённый в жидкость. Как
изменятся сила Архимеда, действующая на брусок, и глубина погружения бруска, если он
будет плавать в подсолнечном масле?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится 2) уменьшится 3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе
могут повторяться.

Сила Архимеда Глубина погружения бруска

Задание 31

Длина рукоятки ворота 60 см, радиус вала 15 см
(см. рисунок). Какую максимальную массу 𝑚 можно
равномерно поднимать при помощи ворота, прикладывая к
рукоятке силу 75 Н? Трением пренебречь.

Ответ: кг.
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Задание 32

Невесомый стержень длиной 3 м, находящийся в ящике
с гладкими дном и стенками, составляет угол 45∘ с
вертикалью (см. рисунок). К стержню на расстоянии 1 м от
его правого конца подвешен на нити шар массой 3 кг. Каков
модуль силы реакции опоры 𝑁⃗ , действующей на стержень
со стороны левой стенки ящика?

Ответ: Н.

N

mg

α

Задание 33

Груз массой 2,0 кг, подвешенный на тонкой нити, целиком
погружён в воду и не касается дна сосуда (см. рисунок).
Модуль силы натяжения нити равен 13 Н. Найдите объём
груза.

Ответ: л.
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Задание 34

Деревянный шар привязан нитью ко дну цилиндрического сосуда с площадью дна 𝑆 =
100 см2. В сосуд наливают воду так, что шар полностью погружается в жидкость, при этом
нить натягивается и действует на шар с силой 𝑇 . Если нить перерезать, то шар всплывёт,
а уровень воды изменится на ℎ = 5 см. Найдите силу натяжения нити 𝑇 .

Ответ: .
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Ответы

1. – 0,5

2. 7

3. – 12

4. 0

5. 15

6. 33

7. 34

8. 50

9. 20

10. 40

11. 1200

12. 0,5

13. 30

14. 4

15. 40

16. 0,3

17. 34

18. 11

19. 15

20. 12

21. 0,5

22. 95 Н

23. 2 м/с2

24. 2

25. 160

26. 20

27. 240

28. 23

29. 12

30. 31

31. 30

32. 10

33. 0,7

34. 5 Н
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