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1 Треугольная пирамида

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾. Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾.

3.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝐾.
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https://www.youtube.com/watch?v=6amUlYqR5Tk


▶ Пример 1.
Постройте сечение через точки 𝑁,𝑀 и 𝑃 .

Решение:

Шаг 1: Точки 𝑀 и 𝑁 находятся в одной плоскости (𝐴𝑆𝐵), поэтому мы можем их соединить.

Шаг 2: Точки 𝑁 и 𝑃 находятся в одной плоскости (𝐴𝐵𝑃 ), поэтому мы их можем соединить
пунктиром (т.к. нижнюю грань мы не видим).
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Шаг 3: Точки 𝑀 и 𝑃 находятся в одной плоскости (𝐴𝑆𝑃 ), поэтому мы их можем соединить
пунктиром (т.к. заднюю грань мы не видим).

Шаг 4: 𝑀𝑁𝑃 – искомое сечение.

▶ Пример 2.
Постройте сечение через точки 𝑁,𝑀 и 𝑃 .
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Решение:

Шаг 1: Точки 𝑀 и 𝑁 находятся в одной плоскости (𝐴𝐵𝐶), поэтому их можно соединить.

Шаг 2: Точки 𝑁 и 𝑃 находятся в одной плоскости (𝐴𝑆𝐵), поэтому их можно соединить.

Шаг 3: Нужно получить прямую пересечения задней грани (𝐴𝑆𝐶) с плоскостью сечения.
Нам нужно найти еще одну точку, лежащую в задней грани и принадлежащую
плоскости сечения.

Шаг 4: Продлим прямую 𝑃𝑁 и прямую 𝐴𝑆 до пересечения друг с другом. Пусть они
пересекаются в точке 𝑇 . Точка 𝑇 принадлежит прямой 𝑁𝑃 , поэтому принадлежит
сечению. Точка 𝑇 так же принадлежит прямой 𝐴𝑆, которая лежит в плоскости
(𝐴𝑆𝐶) задней грани. Значит, в плоскости (𝐴𝑆𝐶) теперь есть еще одна точка,
принадлежащая сечению и это точка 𝑇 .

Шаг 5: Соединим точки 𝑇 и 𝑀 (пунктиром, так как заднюю грань мы не видим). Прямая
𝑇𝑀 лежит в плоскости (𝐴𝑆𝐶) задней грани и будет пересекать ребро 𝐴𝐶, так же
лежащее в плоскости (𝐴𝑆𝐶). Пусть точка пересечения 𝑇𝑀 и 𝐴𝐶 называется 𝑉 .
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Шаг 6: Точки 𝑉 и 𝑃 находятся в одной плоскости (𝐴𝐵𝐶), поэтому их можно соединить.

Шаг 7: 𝑁𝑀𝑉 𝑃 – искомое сечение

▶ Пример 3.
Постройте сечение через точки 𝑁,𝑀 и 𝑃 .
𝑃 – точка в грани 𝑀𝐵𝐶; точка 𝑁 лежит на 𝐴𝐶.
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Решение:

Шаг 1: Точки 𝑀 и 𝑁 находятся в одной плоскости (𝐴𝑀𝐶), поэтому их можно соединить.

Шаг 2: Точки 𝑃 и 𝑀 находятся в одной плоскости (𝐵𝑀𝐶), поэтому их можно соединить.
И продлить прямую 𝑀𝑃 до пересечения со стороной 𝐵𝐶 в точке 𝐾.

Шаг 3: Точки 𝐾 и 𝑁 лежат в одной плоскости (𝐴𝐵𝐶), поэтому их можно соединить.
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Шаг 4: Искомое сечение 𝑁𝑀𝐾.

Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝑁 , 𝑃 , 𝑀 . Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 .

3. 4.

Через точки 𝑁 , 𝑃 , 𝑀 . Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 .
𝑁 – точка в грани 𝐴𝑆𝑀 . 𝑁 – точка в грани 𝐴𝐵𝑀 .
𝑃 – точка в грани 𝑀𝑆𝐵. 𝑃 – точка в грани 𝐵𝑀𝐶.
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5. 6.

Через точки 𝑁 , 𝑃 , 𝑀 . Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 .

7. 8.

Через точки 𝑁 , 𝑃 , 𝑀 . Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 .

9.

Через точки 𝑁 , 𝑃 , 𝑀 .
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Задание 2

Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑃 .

3. 4.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑁 . Через точки 𝐾, 𝑀 , 𝑁 .

5. 6.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑁 . Через точки 𝑃 , 𝑄, 𝑀 .
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7. 8.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 . Через точки 𝑃 , 𝑄, 𝐿.

Задание 3

Постройте сечение треугольной пирамиды 𝐷𝐴𝐵𝐶 плоскостью, проходящей через
следующие точки:

1. 𝐵, 𝐷 и середину 𝑀 ребра 𝐴𝐶;

2. 𝐵 и середины рёбер 𝐴𝐷 и 𝐶𝐷;

3. середину 𝐾 ребра 𝐴𝐷 и точки 𝐿 и 𝑀 , лежащие на продолжениях рёбер 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶
за точки 𝐵 и 𝐶;

4. середины рёбер 𝐵𝐶, 𝐴𝐷 и точку 𝐿, лежащую на продолжении ребра 𝐴𝐶 за точку
𝐶;

5. 𝐴, 𝐶 и точку пересечения медиан грани 𝐴𝐵𝐷;

6. середины рёбер 𝐴𝐷, 𝐶𝐷 и точку 𝐿, лежащую на ребре 𝐵𝐶, если 𝐵𝐿 : 𝐿𝐶 = 1 : 2;

7. 𝐾, 𝐿 И 𝑀 , лежащие на рёбрах 𝐴𝐷, 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 соответственно, если 𝐴𝐾 : 𝐾𝐷 =
𝐵𝐿 : 𝐿𝐴 = 𝐵𝑀 : 𝑀𝐶 = 1 : 2;
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2 Тетраэдр и Теорема Менелая

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:

1.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

2.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

Задачи для самостоятельного решения
Постройте сечение:

1.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

2.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.
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3.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.
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3 Треугольная призма

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:

1.

Через точки 𝐶1, 𝑁 , 𝐵.

2.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾.

3.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾.

4.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾.

5.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝐴.
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Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

Постройте сечение:

1.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

2.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

3.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

4.

Через точки 𝐴, 𝐿, 𝑀 .

5.

Через точки 𝐴, 𝐿, 𝑀 .

6.

Через точки 𝐵, 𝐶, 𝐿.
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7.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

8.

Через точки 𝐴1, 𝐾, 𝑀 .

9.

Через точки 𝐴, 𝐵, 𝑁 .

Задание 2

Постройте сечение треугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 плоскостью, проходящей через
следующие точки:

а) середину ребра 𝐴𝐴1 и вершины 𝐵 и 𝐶1;

б) середины рёбер 𝐴𝐴1, 𝐵1𝐶1 и вершину 𝐵;

в) центры граней 𝐴𝐴1𝐵1𝐵, 𝐵𝐵1𝐶𝐶1 и точку 𝑀 ребра 𝐵𝐶, если 𝐶𝑀 : 𝑀𝐵 = 1 : 2;

г) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐴1𝐶1 и 𝐶𝐶1;

д) середины рёбер 𝐴𝐴1, 𝐴1𝐶1 и точку пересечения медиан основания 𝐴𝐵𝐶;

е) центр основания 𝐴𝐵𝐶 и центры боковых граней 𝐴𝐴1𝐵1𝐵 и 𝐵𝐵1𝐶1𝐶.
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4 Четырёхугольная пирамида

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝐾, 𝑁 , 𝑀 . Через точки 𝐾, 𝑁 , 𝑀 .

Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 . Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

19

https://www.youtube.com/watch?v=23vxs6FNn6w


3. 4.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 . Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

5. 6.

Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 . Через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 .

Задание 2

Основание пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 − параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷. Постройте сечение пирамиды
плоскостью, проходящей через следующие точки:

а) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, и 𝑆𝐶;

б) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, и 𝑆𝐷;

в) середины рёбер 𝐴𝐷, 𝑆𝐶 и точку 𝐵;

г) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐴𝐷 и 𝑆𝐶;

д) центр основания, середину ребра 𝑆𝐷 и точку 𝑀 ребра 𝑆𝐴, если 𝐴𝑀 : 𝑀𝑆 = 1 : 3.
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5 Теорема о трёх плоскостях.

Теоретическая справка
Плоскость 𝛼 пересекает плоскость 𝛽 по прямой 𝑐, прямая 𝑎 лежит в плоскости 𝛼 и
параллельна прямой 𝑐, то любая плоскость 𝛾 проходящая, через прямую 𝑎 пересечет
плоскость 𝛽 по прямой 𝑏 параллельной прямой 𝑎 и прямой 𝑐.

Краткая запись теоремы:
𝛼 ∩ 𝛽 = 𝑐
𝑎 ⊂ 𝛼; 𝑎||𝑐
𝛾 ⊃ 𝑎; 𝛾 ∩ 𝛽 = 𝑏

⇒ 𝑏||𝑎||𝑐

Когда мы пользуемся этой теоремой?

▶ Пример.

𝑆𝐴𝐵 и 𝐶𝐴𝐵 грани тетраэдра 𝑆𝐴𝐵𝐶.
Прямая 𝑀𝑁 ||𝐴𝐵 и точка 𝐾 лежит в
плоскости 𝐴𝐵𝐶. Тогда сечение тетраэдра
плоскостью (𝑀𝑁𝐾) пересечёт плоскость
𝐴𝐵𝐶 по прямой параллельной 𝐴𝐵.
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Значит построим через точку 𝐾 прямую
𝑃𝑄||𝐴𝐵. 𝑀𝑁𝑄𝑃 - искомое сечение.

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝐾, 𝑁 , 𝑀 . Через точки 𝐾, 𝑁 , 𝑀 .
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Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

a) Постройте сечение треугольной пирамиды 𝐷𝐴𝐵𝐶 плоскостью, проходящей через
середины 𝐾, 𝐿 и 𝑀 рёбер 𝐴𝐷, 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶;

б) Постройте сечение треугольной пирамиды 𝐷𝐴𝐵𝐶 плоскостью, проходящей через
точки пересечения медиан граней 𝐴𝐵𝐷, 𝐵𝐶𝐷 и 𝐴𝐷𝐶;

в) Постройте сечение треугольной пирамиды 𝐷𝐴𝐵𝐶 плоскостью, проходящей через
середины рёбер 𝐵𝐶, 𝐶𝐷 и точку, лежащую на медиане 𝐷𝑀 грани 𝐴𝐵𝐷;

г) Основание пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 - параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷. Постройте сечение
пирамиды плоскостью, проходящей через 𝐴, 𝐵 и середину ребра 𝑆𝐷;

д) Постройте сечение через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 ;

е) Постройте сечение треугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 плоскостью, проходящей
через центр грани 𝐴𝐴1𝐵1𝐵, середину ребра 𝐵1𝐶1 и точку 𝑀 ребра 𝐴1𝐶1, если
𝐴1𝑀 : 𝑀𝐶1 = 1 : 2.
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6 Теорема о пересечении боковых граней правильной
четырёхугольной пирамиды

Теоретическая справка
В правильной четырёхугольной пирамиде иногда выгодно рассматривать линию
пересечения двух противоположных боковых граней.

Прямая 𝑎 – линия пересечения 𝑆𝐷𝐶 и 𝐴𝑆𝐵. При этом 𝑎||𝐴𝐵||𝐷𝐶.

Прямая 𝐴𝐵 параллельна прямой 𝐷𝐶, лежащей в плоскости 𝑆𝐷𝐶, значит прямая 𝐴𝐵
параллельна плоскости 𝑆𝐷𝐶 по признаку параллельности прямой и плоскости. Значит
плоскость 𝑆𝐷𝐶 не имеет с прямой 𝐴𝐵 общих точек. Мы хотим показать, что прямая 𝑎
параллельна прямой 𝐴𝐵. Для этого мы покажем, что:
1. 𝑎 лежит с 𝐴𝐵 в одной плоскости.
2. 𝑎 не имеет с 𝐴𝐵 общих точек.

Прямая 𝑎 лежит в плоскости 𝑆𝐴𝐵, значит 𝑎 и 𝐴𝐵 лежат в одной плоскости. Прямая 𝑎 –
это линия пересечения 𝑆𝐷𝐶 и 𝑆𝐴𝐵. Она не имеет общих точек с прямой 𝐴𝐵, потому
что лежит в плоскости 𝑆𝐷𝐶 параллельной прямой 𝐴𝐵. Значит прямая 𝑎 не пересекается
с прямой 𝐴𝐵 и лежит с прямой 𝐴𝐵 в одной плоскости. Поэтому прямая 𝑎 параллельна
𝐴𝐵.

А значит 𝑎 параллельна и 𝐷𝐶.

Можно ещё рассуждать так:
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Плоскости 𝑆𝐶𝐷 и 𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекаются по прямой 𝐶𝐷. Плоскость 𝑆𝐴𝐵 проходит
через прямую 𝐴𝐵 параллельную 𝐶𝐷. Значит по теореме о трёх плоскостях прямая, по
которой 𝑆𝐴𝐵 пересечёт 𝑆𝐷𝐶 или прямая пересечения 𝑆𝐴𝐵 и 𝑆𝐷𝐶 параллельна 𝐴𝐵 и
параллельна 𝐶𝐷 (𝑎||𝐴𝐵||𝐶𝐷).

▶ Пример.

Постройте сечение правильной четырёхугольной
пирамиды плоскостью 𝑀𝑁𝐾.

Построим линию пересечения плоскости
𝑆𝐴𝐵 и 𝑆𝐷𝐶. Пусть это прямая 𝑎, так как
пирамида правильная 𝑎||𝐴𝐵||𝐶𝐷.
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Построим точку пересечения прямой 𝑀𝑁
и прямой 𝑎. Это точка 𝑇 .

Прямая 𝑇𝐾 пересекает 𝑆𝐷 в точке 𝑄.
Тогда 𝑀𝑁𝐾𝑄 – искомое сечение.

Задача из видео для тренировки
Постройте сечение:

Через точки 𝐾, 𝑁 , 𝑀 .
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Задачи для самостоятельного решения
Задание

а) Постройте сечение пирамиды через точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 ;

б) Постройте сечение четырёхугольной пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 через середину ребра 𝑆𝐴
и точки 𝑀 и 𝑁 рёбер 𝑆𝐵 и 𝑆𝐶, если 𝐵𝑀 : 𝑀𝑆 = 𝑆𝑁 : 𝑁𝐶 = 1 : 2

Линия пересечения противоположных граней в правильной шестиугольной
пирамиде

Так как 𝐵𝐶||𝐹𝐸, то линия пересечения плоскостей (𝐵𝑆𝐶) и (𝐹𝑆𝐸) – это прямая 𝑄𝐾,
проходящая через вершину 𝑆 параллельно 𝐵𝐶 и 𝐹𝐸.
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7 Куб
=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾. Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾.

▶ Пример 1.
Постройте сечение через точки 𝑁,𝑀 и 𝑃 .

Шаг 1: Точки 𝑃 и 𝑀 лежат в плоскости передней грани (𝑃𝐴1𝐷1𝐷). Соединяем их.
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Шаг 2: Точки 𝑀 и 𝑁 лежат в плоскости боковой грани (𝐷𝐷1𝐶1𝐶). Соединяем их.

Шаг 3: Точки 𝑃 и 𝑁 лежат в плоскости нижнего основания (𝑃𝐵𝐶𝐷). Соединяем их
пунктиром, так как нижнее основание мы не видим.

Шаг 4: 𝑃𝑀𝑁 – искомое сечение.
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▶ Пример 2.
Постройте сечение через точки 𝑁,𝑀 и 𝑃 .

Решим с помощью параллельности

Шаг 1: Точки 𝑁 и 𝑃 находятся в плоскости задней грани (𝐵𝐵1𝐶1𝐶). Соединяем их
пунктиром, так как заднюю грань мы не видим.

Шаг 2: Точка 𝑀 лежит в 2 плоскостях: передней грани (𝐴𝐴1𝐷1𝐷) и грани нижнего
основания (𝐴𝐵𝐶𝐷). В каждой из этих плоскостей нам нужно получить еще по
точке.

30



Шаг 3: Так как грани (𝐴𝐴1𝐷1𝐷) и (𝐵𝐵1𝐶1𝐶) параллельны, то плоскость сечения
пересекает параллельные плоскости по параллельным прямым, поэтому в
плоскости передней грани (𝐴𝐴1𝐷1𝐷) мы должны через точку 𝑀 провести прямую,
параллельно 𝑃𝑁 и она будет принадлежать сечению. Пусть эта прямая пересекает
ребро 𝐴𝐴1 в точке 𝑆.

Шаг 4: Продлим 𝑁𝑃 и 𝐵𝐶 до пересечения друг с другом. Пусть точка пересечения –
𝐾. Точка 𝐾 лежит на 𝐵𝐶, а значит принадлежит плоскости нижнего основания
(𝐴𝐵𝐶𝐷). Кроме того, точка 𝐾 лежит на 𝑁𝑃 , то есть лежит в плоскости сечения.
Таким образом, мы получили еще одну точку нашего сечения в плоскости нижнего
основания.
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Шаг 5: Соединим точки 𝐾 и 𝑀 . 𝐾𝑀 будет пересекать 𝐶𝐷 в точке 𝐿.

Шаг 6: Соединим точки 𝑁 и 𝑆, лежащие в сечении и боковой грани 𝐴𝐴1𝐵1𝐵. Соединим
точки 𝑃 и 𝐿, лежащие в сечении и боковой грани 𝐶𝐶1𝐷1𝐷.

Шаг 7: 𝑁𝑆𝑀𝐿𝑃 – искомое сечение.
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Решим с помощью метода следов

Шаг 1: Точки 𝑁 и 𝑃 находятся в плоскости задней грани (𝐵𝐵1𝐶1𝐶). Соединяем их
пунктиром, так как заднюю грань мы не видим.

Шаг 2: Точка 𝑀 лежит в 2 плоскостях: передней грани (𝐴𝐴1𝐷1𝐷) и грани нижнего
основания (𝐴𝐵𝐶𝐷). В каждой из этих плоскостей нам нужно получить еще по
точке.

Шаг 3: Продлим 𝑁𝑃 и 𝐵𝐶 до пересечения друг с другом. Пусть точка пересечения –
𝐾. Точка 𝐾 лежит на 𝐵𝐶, а значит принадлежит плоскости нижнего основания
(𝐴𝐵𝐶𝐷). Кроме того, точка 𝐾 лежит на 𝑁𝑃 , то есть лежит в плоскости сечения.
Таким образом, мы получили еще одну точку нашего сечения в плоскости нижнего
основания.

Шаг 4: Соединим точки 𝐾 и 𝑀 . 𝐾𝑀 будет пересекать 𝐶𝐷 в точке 𝐿.
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Шаг 5: Продлим 𝑀𝐿 и 𝐴𝐵 до пересечения друг с другом. Пусть точка пересечения – 𝑂.
Точка 𝑂 лежит на 𝐴𝐵, а значит принадлежит плоскости боковой грани (𝐴𝐴1𝐵1𝐵).
Кроме того, точка 𝑂 лежит на 𝐿𝑀 , то есть лежит в плоскости сечения. Таким
образом, мы получили еще одну точку нашего сечения в плоскости боковой грани.

Шаг 6: Соединим точки 𝑂 и 𝑁 . 𝑂𝑁 будет пересекать 𝐴𝐴1 в точке 𝑆.
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Шаг 7: Соединим точки 𝑀 и 𝑆, лежащие в сечении и передней грани 𝐴𝐴1𝐷1𝐷. Соединим
точки 𝑃 и 𝐿, лежащие в сечении и боковой грани 𝐶𝐶1𝐷1𝐷.

Шаг 8: 𝑁𝑆𝑀𝐿𝑃 – искомое сечение.

▶ Пример 3
Постройте сечение через точки 𝑁,𝑀 и 𝑃 .
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Решим с помощью параллельности

Шаг 1: Соединим точки 𝑃 и 𝑁 в плоскости в плоскости нижнего основания (𝐴𝐵𝐶𝐷).

Шаг 2: Продлим 𝑃𝑁 и 𝐵𝐴 до пересечения друг с другом. Пусть 𝐾 – точка пересечения.

Шаг 3: Так как 𝐾 принадлежит 𝑃𝑁 , то она принадлежит плоскости сечения. Так как
𝐾 лежит на 𝐵𝐴, то она лежит в боковой грани (𝐴𝐴1𝐵1𝐵). Тогда в этой грани
у нас есть 2 точки принадлежащие сечению: 𝐾 и 𝑀 . Соединим их. Пусть 𝐾𝑀 ,
пересекает 𝐴𝐴1 в точке 𝐿. Соединим точки 𝐿 и 𝑁 , 𝐿𝑁 принадлежит сечению.
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Шаг 4: Так как сечение будет пересекать параллельные плоскости по параллельным
прямым, то чтобы провести линию сечения в плоскости боковой грани (𝐷𝐷1𝐶1𝐶)
нам надо провести через точку 𝑃 прямую, параллельную 𝑀𝐿. Пусть она пересекает
𝐶𝐶1 в точке 𝐹 . Соединим точки 𝐹 и 𝑃 , 𝐹𝑃 принадлежит сечению.

Шаг 5: Аналогично, чтобы провести линию сечения в плоскости задней грани (𝐵𝐵1𝐶1𝐶),
надо провести в ней через точку 𝐹 прямую, параллельную 𝑁𝐿. Пусть эта прямая
пересекает 𝐵1𝐶1 в точке 𝑄. Соединим точки 𝐹 и 𝑄, 𝐹𝑄 принадлежит сечению.

Шаг 6: Соединим точки 𝑀 и 𝑄, лежащие в верхнем основании. 𝑀𝑄 принадлежит сечению.
𝑀𝐿𝑁𝑃𝐹𝑄 – искомое сечение.

Решим с помощью метода следов
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Шаг 1: Соединим точки 𝑃 и 𝑁 в плоскости нижнего основания (𝐴𝐵𝐶𝐷).

Шаг 2: Продлим 𝑃𝑁 и 𝐵𝐴 до пересечения друг с другом. Пусть 𝐾 – точка пересечения.

Шаг 3: Так как 𝐾 принадлежит 𝑃𝑁 , то она принадлежит плоскости сечения. Так как
𝐾 лежит на 𝐵𝐴, то она лежит в боковой грани (𝐴𝐴1𝐵1𝐵). Тогда в этой грани
у нас есть 2 точки принадлежащие сечению: 𝐾 и 𝑀 . Соединим их. Пусть 𝐾𝑀 ,
пересекает 𝐴𝐴1 в точке 𝐿.

Шаг 4: Продлим 𝑃𝑁 и 𝐵𝐶 до пересечения друг с другом. Пусть 𝑂 – точка пересечения.
Так как 𝑂 принадлежит 𝑃𝑁 , то она принадлежит плоскости сечения. Так как 𝑂
лежит на 𝐵𝐶, то она лежит в боковой грани (𝐶𝐶1𝐵1𝐵).
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Шаг 5: Продлим 𝐿𝑀 и 𝐵𝐵1 до пересечения друг с другом. Пусть 𝑅 – точка пересечения.
Так как 𝑅 принадлежит 𝐿𝑀 , то она принадлежит плоскости сечения. Так как 𝑅
лежит на 𝐵𝐵1, то она лежит в задней грани (𝐶𝐶1𝐵1𝐵).

Шаг 6: Точки 𝑅 и 𝑂 принадлежат одной грани 𝐶𝐶1𝐵1𝐵, тогда мы их можем соединить.
Пусть отрезок 𝑅𝑂 пересекает 𝐵1𝐶1 в точке 𝑄 и 𝐶𝐶1 в точке 𝐹 . Получается отрезок
𝑄𝐹 , который принадлежит плоскости сечения.
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Шаг 7: Соединим точки 𝐿 и 𝑁 , 𝑀 и 𝑄, 𝑃 и 𝐹 . 𝑀𝐿𝑁𝑃𝐹𝑄 – искомое сечение.

Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 . Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑁 .
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3. 4.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 . Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑁 .

5. 6.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 . Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑁 .

7. 8.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 . Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑁 .

41



9.

Через точки 𝑁 , 𝑀 , 𝑃 .

Задание 2

Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝐵1, 𝑀 , 𝑅. Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.

3.

Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.

4.

Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.
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5.

Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.

6.

Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.

7.

Через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.

Теорема о прямых пересечения двух параллельных плоскостей
третьей плоскостью

Плоскость 𝛼 и плоскость 𝛽 параллельны.
Плоскость 𝜙 пересекает плоскость 𝛼 по прямой 𝑎
и плоскость 𝜙 пересекает плоскость 𝛽 по прямой
𝑏. Тогда прямые 𝑎 и 𝑏 параллельны.

Краткая запись теоремы:
𝛼||𝛽
𝛼 ∩ 𝜙 = 𝑎
𝛽 ∩ 𝜙 = 𝑏

⇒ 𝑎||𝑏
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Эту теорему удобно использовать для построения сечений в фигурах с параллельными
гранями: кубах, параллелепипедах и призмах.

Если у нас есть прямая 𝐴𝐵 секущей плоскости в одной из граней и точка 𝐶 в
параллельной грани, мы проводим через точку 𝐶 прямую параллельную прямой 𝐴𝐵 и
получаем след сечения в параллельной грани.

▶ Пример 1.

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 – куб. 𝑀 и 𝑁 точки
на рёбрах 𝐴𝐵 и 𝐴1𝐵1. 𝐾 – центр
грани 𝐶𝐷𝐷1𝐶1. Построить сечение куба
плоскостью 𝑀𝑁𝐾.

Шаг 1: Проведём прямую 𝑀𝑁 .

Шаг 2: Грани 𝐴𝐴1𝐵1𝐵 и 𝐶𝐶1𝐷1𝐷 – параллельны. По нашей теореме плоскость 𝑀𝑁𝐾
пересечёт плоскость 𝐶𝐶1𝐷1𝐷 по прямой параллельной 𝑀𝑁 . Проведём через точку
𝐾 прямую параллельную 𝑀𝑁 . Она пересечёт 𝐶𝐷 в точке 𝑄 и 𝐷1𝐶1 в точке 𝑃 .
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Шаг 3: Соединим точки 𝑁 и 𝑃 (получим отрезок 𝑁𝑃 ) и точки 𝑀 и 𝑄 (получим отрезок
𝑀𝑄).

Шаг 4: Тогда 𝑀𝑁𝑃𝑄 – искомое сечение.
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▶ Пример 2.

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 – куб. 𝑀 точка на ребре
𝐶𝐶1. Точки 𝐾 и 𝑁 лежат в гранях 𝐴𝐴1𝐵1𝐵
и 𝐷𝐶𝐶1𝐷1 соответственно. Построить
сечение куба плоскостью 𝑀𝑁𝐾.

Шаг 1: Проведём прямую через точки 𝑀 и 𝑁 . Пусть она пересекает 𝐷𝐷1 в точке 𝐿.

Шаг 2: По теореме о прямых пересечения двух параллельных плоскостей третьей
плоскостью плоскость 𝑀𝑁𝐾 пересечёт плоскость 𝐵𝐵1𝐴1𝐴 по прямой параллельной
𝑀𝑁 . Проведём через точку 𝐾 прямую параллельную 𝑀𝑁 . Она пересечёт 𝐵𝐵1 в
точке 𝑃 и 𝐴𝐴1 в точке 𝑄.

Шаг 3: Соединим точки 𝑃 и 𝑀 , лежащие в сечении и передней грани 𝐶𝐶1𝐵1𝐵, а также
точки 𝑄 и 𝐿, лежащие в сечении и задней грани 𝐷𝐷1𝐴1𝐴 . Тогда искомое сечение
- 𝑄𝑃𝑀𝐿.
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Задачи из видео для тренировки
1. 2.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾. Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾.

3.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝐾

Задание 3

Постройте сечение:
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1. 2.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝑃 . Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝑃 .

3. 4.

Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝑃 . Через точки 𝑀 , 𝑁 , 𝑃 .

Задание 4

а) Постройте сечение проходящее через точки 𝑀 , 𝑃 , 𝑅.

б) Постройте сечение четырёхугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью,
проходящей через точки 𝐵, 𝐶 и середину ребра 𝐴1𝐵1;

в) Постройте сечение четырёхугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью,
проходящей через точки 𝐴, 𝐶 и середину ребра 𝐴1𝐵1;

г) Постройте сечение четырёхугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью,
проходящей через середины рёбер 𝐴𝐴1, 𝐴𝐷 и центр грани 𝐵𝐵1𝐶1𝐶;

д) Постройте сечение четырёхугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью,
проходящей через середину ребра 𝐴1𝐵1, вершину 𝐴 и точку 𝑀 на ребре 𝐵1𝐶1,
если 𝐵1𝑀 : 𝑀𝐶1 = 1 : 3.
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8 Куб и бантик

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:

1.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

2.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

1.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

2.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.
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3.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

4.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.
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9 Четырёхугольная призма

Задачи для самостоятельного решения
Задание 1
Постройте сечение:

1.

через точки 𝐷1, 𝐸, 𝑇 .

2.

через точки 𝐹 , 𝐸, 𝑇 ;

3.

Через точки 𝐴, 𝑃 , 𝑄.

Задание 2
Постройте сечение параллелепипеда 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью, проходящей через
следующие точки:

а) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐴𝐷 и 𝐴𝐴1;

б) центры граней 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐴1𝐵1𝐵, 𝐵𝐵1𝐶1𝐶;

в) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐴𝐷 и 𝐶𝐶1;

г) середины рёбер 𝐴1𝐵1, 𝐶𝐶1 и вершину 𝐴;

д) середину ребра 𝐶𝐶1 и точки 𝐾, 𝐿, лежащие на рёбрах 𝐴1𝐵1 и 𝐴𝐵, если 𝐵𝐿 : 𝐿𝐴 =
𝐴1𝐾 : 𝐾𝐵1 = 1 : 2;

е) середины рёбер 𝐴𝐷, 𝐶𝐷 и 𝐴1𝐵1;

ж) середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 и 𝐶𝐶1;

з) вершину 𝐵1, центр грани 𝐴𝐵𝐶𝐷 и середину ребра 𝐴𝐴1;

и) середины рёбер 𝐶𝐷, 𝐵𝐶, и точку 𝑀 , лежащую на продолжении ребра 𝐴𝐴1 за
точку 𝐴1, если 𝑀𝐴1 =

1
2
𝐴𝐴1;
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10 Бантик и теорема Менелая

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
Постройте сечение:

1.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.

2.

Через выделенные три точки.
Найдите отношение,
в котором делятся
другие стороны.
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11 Сечения с условием параллельности

=⇒ Теория и пример решения

Задачи из видео для тренировки
1. 2.

Через 𝐴1𝐷 и ‖ 𝐴𝐵1. Через 𝑀𝐶 и ‖ 𝑆𝐴.
3. 4.

Через точки 𝐵, 𝐾 и ‖ 𝐴𝐶1. Через точки 𝐵1, 𝐾 и ‖ 𝐴𝐶.
5.

Через точку 𝑇 , ‖ 𝐵𝐶 и ‖ 𝑆𝐶
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Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

Постройте сечение:

1.

Через точку 𝐾, ‖ 𝑆𝐷 и ‖ 𝐷𝐶.

2.

Через точки 𝐶1, 𝐾 и ‖ 𝐵1𝐷.

3.

Через точки 𝐷, 𝐾 и ‖ 𝐴𝐶.

4.

Через 𝐵1𝐶 и ‖ 𝐴1𝐵.

5.

Через 𝐵1𝑀 и ‖ 𝐴𝐵

6. Основание пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 – параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷. Постройте сечение пирамиды
плоскостью, проходящей через середины рёбер 𝐴𝐵, 𝐴𝐷 и параллельно ребру 𝑆𝐶.
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12 Построение сечений с помощью дополнительных
плоскостей

=⇒ Теория и пример решения

Задачи для самостоятельного решения
Задание 1

Постройте сечение:
1. 2.

Через точки 𝑀,𝑃,𝐵 Через точки 𝐴1, 𝑁,𝑀

3. 4.

Через точки 𝑀,𝑁,𝑃 Через точки 𝑀,𝑁,𝑃
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5. 6.

Через точки 𝑀,𝑁,𝑃 Через точки 𝑃,𝐸1, 𝐴

7. 8.

Через точки 𝑀,𝐴,𝑁 Через точки 𝑀,𝐴,𝐶

9. 10.

Через точки 𝐵,𝑁,𝑀 Через точки 𝐵,𝑀,𝑁
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Задание 2

Постройте сечение
1. 2.

Через точки 𝐴, 𝐵 и 𝐹1 Через точки 𝐴,𝐶 и 𝐷1

3. 4.

Через точки 𝐵, 𝐸 и середину ребра 𝐹𝐹1 Через точки 𝐵, 𝐷 и середину ребра 𝐴𝐴1
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5. 6.

Через точки 𝐵,𝐶 и 𝐸1 Через точки 𝐵,𝐶 и середину ребра 𝐷𝐷1

7.

Через точки 𝐵,𝐷 и середину ребра 𝐹𝐹1
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Задание 3

Постройте сечение
1. 2.

Через точки 𝐹 , 𝐶 и середину ребра 𝑆𝐷 Через точки 𝐴,𝐵 и середину ребра 𝑆𝐷

3. 4.

Через точку 𝑂 и || плоскости 𝐴𝐵𝑆 Через точки 𝐴, 𝐶 и середину ребра 𝑆𝐷
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5. 6.

Через точки 𝐵,𝐶 и середину высоты
пирамиды

Через точку 𝐵 и середины рёбер 𝑆𝐶 и 𝑆𝐴
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13 Отрезок, делящийся плоскостью

=⇒ Теория и пример решения

▶ Пример 1.

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 – куб. В каком отношении плоскость (𝐴1𝐵𝐷) делит отрезок 𝐴𝐶1?

Решение:

1. Построим точку пересечения отрезка и плоскости.

Для этого поместим 𝐴𝐶1 в какую-нибудь плоскость. Хорошо подойдёт (𝐴𝐴1𝐶1𝐶).

2. Плоскости (𝐴1𝐶1𝐶) и (𝐴1𝐵𝐷) имеют
две общие точки:
· Точка 𝐴1;
· Точка 𝑂 = 𝐴𝐶 ∩𝐵𝐷.

3. 𝑂 – середина 𝐴𝐶.

4. Значит 𝐴1𝑂 – линия пересечения
𝐴𝐴1𝐶1𝐶 и 𝐴1𝐵𝐷.
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Прямые 𝐴1𝑂 и 𝐴𝐶1 лежат в одной
плоскости и не параллельны. Значит они
пересекаются.
Пусть 𝐿 их точка пересечения.

Тогда мы ищем отношение
𝐴𝐿

𝐿𝐶1

.

5. Сделаем выносной чертёж на плоскость 𝐴𝐴1𝐶1𝐶.

Вспомним, что 𝑂 – середина 𝐴𝐶.
△𝐴𝐿𝑂 ∼ △𝐶1𝐿𝐴1 по 2 углам:
· ∠𝐿𝐴1𝐶1 = ∠𝐿𝑂𝐴, как накрест лежащие.
· ∠𝐿𝐶1𝐴1 = ∠𝐿𝐴𝑂, как накрест лежащие.

𝐴𝐿

𝐿𝐶1

=
𝐴𝑂

𝐴1𝐶1

=
1

2
.

Сформулируем алгоритм:

1. Построить плоскость, в которой содержится данный отрезок (𝐴𝐴1𝐶1𝐶);

2. Найти общие точки исходной плоскости и построенной (𝐴1, 𝑂);

3. Определить положение этих точек внутри построенной плоскости (𝐴𝑂 = 𝑂𝐶);

4. Построить линию пересечения плоскостей (𝐴1𝑂) и точку пересечения с прямой
(𝐴𝐶1 ∩ 𝐴1𝑂 = 𝐿);

5. Сделать выносной чертёж построенной в пункте 1 плоскости и найти в нём искомое
отношение.
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▶ Пример 2.

𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 – правильная треугольная
призма. В каком отношении плоскость
(𝐴𝐶1𝑀) делит 𝐶𝑂?

Решение:

1. Пусть 𝐾 – середина 𝐴𝐵, 𝐾1 –
середина 𝐴1𝐵1. Точка 𝑂 – середина
𝐾𝐾1, 𝑂𝐶 ⊂ (𝐾𝐾1𝐶1𝐶).

2. Плоскости (𝐴𝑀𝐶1) и (𝐾𝐾1𝐶1𝐶)
имеют общие точку 𝐶1 и точку 𝑃 –
точку пересечения 𝐴𝑀 и 𝐶𝐾.

3. 𝐴𝑀 и 𝐶𝑃 – медианы △𝐴𝐵𝐶, тогда
по теореме о точке пересечения
медиан:

𝐶𝑃

𝑃𝐾
=

2

1

(𝐴𝑀𝐶1) ∩ (𝐾𝐾1𝐶1𝐶) = 𝐶1𝑃

𝐶1𝑃 ∩ 𝐶𝑂 = 𝐿

𝑂𝐿

𝐿𝐶
– искомое отношение.

63



4. Сделаем выносной чертёж на плоскость 𝐶𝐶1𝐾1𝐾.

Прямая 𝐶1𝑃 пересекает 𝐾𝐾1

в точке 𝐷.
△𝐾𝑃𝐷 ∼ △𝐶𝑃𝐶1 (по 2 углам)
Тогда:

𝐾𝐷

𝐶𝐶1

=
𝐾𝑃

𝑃𝐶
=

𝑥

2𝑥
=

1

2

𝐾𝐷 = 𝑡, 𝐶𝐶1 = 2𝑡

△𝑂𝐿𝐷 = △𝐶𝐿𝐶1 (по 2 признаку) ⇒ 𝑂𝐿 = 𝐿𝐶 ⇒ 𝑂𝐿

𝐿𝐶
= 1

Решите сами. 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 – правильная четырёхугольная пирамида. Точка 𝑀 – середина
𝐴𝑆. В каком отношении плоскость 𝑆𝐵𝐷 делит отрезок 𝑀𝐶?
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Задачи для самостоятельного решения
Задание 1 Найдите, в каком отношении выделенная плоскость делит отрезок.
1. 2.

𝑂 – точка пересечения медиан Сечение через 𝑄, ||𝐴𝐵 и ||𝐶𝐷
Сечение ||𝐴𝐵 и ||𝐶𝐷 Отрезок 𝑀𝑁
Отрезок 𝑀𝑁

3. 4.

𝐴𝐵𝐶𝐷 – параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷 – параллелограмм
Сечение ||𝐴𝐶 и ||𝑆𝐵 Сечение через 𝐵𝑀 и ||𝐴𝐶
Отрезок 𝐷𝑁 Отрезок 𝑆𝑂
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5. 6.

Сечение через 𝐴1𝑀 и ||𝐴𝐶 Плоскость 𝐷1𝑀𝐸1

Отрезок 𝐵1𝑁 Отрезок 𝐸𝐵1

7. 8.

Сечение через точки 𝑁, 𝑀 и 𝐵 Плоскость 𝐹𝑆𝑀
Отрезок 𝑆𝑂 Отрезок 𝐴𝑁
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Ответы

Треугольная пирамида
Задачи из видео для тренировки

1. 2.

3.

Задание 1

1. 2.
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3. 4.

5. 6.

7. 8.
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9.

Задание 2

1. 2.

3. 4.

5. 6.
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7. 8.

Задание 3

1. 2.

3. 4.

5. 6.
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7.

Треугольная призма
Задачи из видео для тренировки

1. 2.

3. 4.

5.
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Задание 1

1. 2.

3. 4.

5. 6.

7. 8.
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9.

Задание 2

а) б)

в) г)

д) е)
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Четырёхугольная пирамида
Задачи из видео для тренировки

1.

2.

Задание 1

1. 2.

3. 4.

5. 6.
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Задание 2

а) б)

в) г)

д)

Теорема о трёх плоскостях
Задачи из видео для тренировки

1. 2.
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Задание

а) б)

в) г)

д) е)

Теорема о пересечении боковых граней правильной четырёхугольной
пирамиды
Задачи из видео для тренировки

1.

77



Задание

а) б)
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Куб
Задачи из видео для тренировки

1. 2.

Задачи для самостоятельного решения

Задание 2

1. 2.

3. 4.
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5. 6.

7.

Задачи из видео для тренировки (после теоремы)

1. 2.
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3.

Задание 4

а) б)

в) г)

д)
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Четырёхугольная призма
Задание 1

1. 2.

3.

Задание 2

а) б)

в) г)
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д) е)

ж) з)

и)

83



Сечение с условием параллельности
Задачи из видео для тренировки

1. 2.

3. 4.

5.
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Задание 1

1. 2.

3. 4.

5. 6.
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Построение сечений с помощью дополнительных плоскостей
Задание 1

1. 2.

3. 4.

5.
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6.

7. 8.

9. 10.
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Задание 2

1. 2.

3. 4.

5.
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6.

7.

Задание 3

1. 2.
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3. 4.

5. 6.

Отрезок, делящийся плоскостью
1. 1 : 2, считая от точки 𝑀 ;

2. 1 : 1;

3. 3 : 1, считая от точки 𝐷;

4. 2 : 1, считая от точки 𝑆;

5. 2 : 1, считая от точки 𝐵1;

6. 1 : 1;

7. 1 : 2, считая от точки 𝑆;

8. 6 : 5, считая от точки 𝐴.
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